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1. UVOD

Ke konci roku 2004 se naSi Skole podafila navazat spoluprace
s Ing. Jifim Kristem, ktery zastupuje ob&anské sdruzeni VITA,
ekologické poradny VITA Ostrava. Sdruzeni nam nabidlo moZnost
ucasti studentd Skoly na ekologickém projektu ,USPORY ENERGIE
VE SKOLACH*, (USPI VES).

Dne 17. prosince 2004 pfijel Ing. Jifi Krist s kolegou k nam
udélat uvodni pfedndSku o soucasnych technickych moZnostech

uspory energie.

V prvni Casti ndm pfedvedli demonstraci modelu rodinného
domku pfed zateplenim a po velmi jednoduchém zatepleni pomoci
polystyrenu. Taktéz nas seznamili s rGznou cenou energie (kWh) v
zavislosti na tom z ¢eho jsme ji ziskali. Kromé& ceny nam také
vysvétlili jak velkou si ziskana energie vyZzaduje zatéz pro ekologii.
Spoleéné jsme dospéli k zavéru, Ze nejlevn éjSi energie je ta,

kterou nespot febuji.

V druhé C¢asti pfednasky nas ucily kde je moznost energii
Setfit. Na praktickych pfikladech nam ukéazali jak je mozné Setfit
tepelnou a elektrickou energii. Vysvétlili ndm jak si naSi studenti

maji udélat jednoduchy energeticky audit nasi Skoly.



2. ANALYZA SKOLY

Z avodni pfednasky Ing. Jifiho Krista jsme se dozvédéli, Ze je

mozné Setfi energii vice zpusoby:

» tepelné energie s vyuzitim regulatoru topeni

tepelné energie spojena s tepelnou izolaci budovy
» tepelna energie ovlivhéna zpusobem vétrani
» elektricka energie optimalnéjSim rozvrzenim svitidel

* elektrickd energie spojena se zpusobem vyuZzivani elektrickych
spotfebicu
Studenti 1. C a 3. B provedli prohlidku Skoly, pficemz se
zaméfrili na vySe uvedené body. Samostatné se pak méli
rozhodnout, co by chtéli ve Skole zlepSit ke sniZzeni spotieby
elektrické energie. Studenti se rozdélili do nékolik skupinek, podle

toho €emu se chtéli vénovat a na dany problém se specializovali.

Prvni skupinka se zabyvala zplsobem provozu pocitacdlu ve
Skole. Jejich cilem bylo vytvofit doporu€eni pro rezim pouZzZivani

pocitacu v u€ebnach.

Druhd skupina si za sv0j cil vybrala moznosti Uspory
elektrické energie spojené s upravou svitici soustavy a s

Upravou rezimu sviceni na u¢ebnach.

Treti skupina studentld se rozhodla pro experiment, kterym by
chtéli zjistit unik tepla z uCeben pfes zed za topnym télesem a

moznostmi jeho sniZeni.

Ctvrtou skupinu si vzal pod svou zastitu student 3. B Miroslav
Filip. S vyuzitim dotazniku se chce mezi svymi spoluzaky pokusit
zjistit jejich spokojenost s tepelnou pohodou na ucebnach v

pribéhu vyuéovani.

Pata skupina se rozhodla zjistit moznosti vyuzZitelnosti

rekuperace v naSi Skole. Do této skupiny se zapojili KK



3. PRACE JEDNOTLIVYCH SKUPIN

3.1 PRVNI SKUPINA
3.1.1 Uspora energie na po éitaéovych u éebnach

NasSe skupina se zaméfila na moznou Uusporu elektrické
energie (a tim i finan¢nich prostfedku) pocitacovych uceben na
zakladé pouzitého zplasobu vypinani vybaveni. Cilem bylo zjistit,
zda ma smysl/pfinos vypinat monitory a pocitaCe tzv. ,natvrdo“. Byl
zohlednén StanBy mode u monitord a ATX zdroje u PC, a to v
zavislosti na dobé pouziti ve vyucovani a pro dobu, kdy se na
pocitaCich nepracuje. Byl sestaven pramérny ¢asovy model provozu
pocCitacu za jeden standardni mésic, ktery bere v potaz pfestavky,
obédové pauzy, dobu po skon€eni vyuky (noc) a vikendy. Nasledné
byly pocitate a monitory podrobeny méfeni skute¢ného odbéru
energie ve stavech: PC vypnuto(ATX), PC zapnuto, monitor v
provozu, monitor StanBy, monitor vypnut a stav, kdy je ucebna
zcela odpojena od sité pomoci ,central stop“ tlaCitka (jistic).
Ze zméfenych a nasledné vypoc&tenych hodnot vyplyva, Ze central
stop ma sv aj ekonomicky p Finos. PFi 50 poéitaéich (3PC

ucéebny) €ini Uspora 914K é/mésic.
Graf Gspory pro naSi Skolu je pfilozen v pfiloze.
3.1.2 Finanéni rozvaha
Cena instalace:
o 3ks Central stop: 1 143K¢ - pro 3 u€ebny
« Cena prace: OK¢ - Studenti v ramci odborného vycviku.

o Dalsi naklady: OKE¢- zabudovano jako nahrada 3-

fazového jistiCe do stavajici instalace.

Navratnost investice: jiz po 5 tydnech provozu!



3.2 DRUHA SKUPINA

V ramci projektu USPI VES jsme se rozhodli zjistit
hospodarnost vyuziti osvétlovaci soustavy v uCebnach teoretické
vyuky. Ze 17 uCeben jen dvé umoZziuji samostatné rozsvitit svétla u
dvefi a samostatné svétla u oken. Na zbylych 15 ucéebnach je

v pfipadé potfeby nutno rozsvitit vSechna svitidla.

Kazda wucebna obsahuje 6 svitidel osazenych dvéma
zafivkovymi trubicemi ,PHILIPS TLD 86W/33, MADE IN HOLAND".
Na svitidlech je pouZzito matnych krytu, svitidla neobsahuji leskly
reflektor, ktery by svétlo sméfujici nahoru odrazel zpét do ucebny.

K ziskani elektrického pfikonu jednoho svitidla jsme pouZzili

méfici pfistroj PU 148. Pfi napéti 230 V jsme zjistili odebirany
proud 180 mA. Zméfeny pfikon je tedy 32,2 W.

i ) Naméfené Naméreny Spocitany pfikon
Mé&Feny objekt o
napéti U proud | P=UxI
2 x PHILIPS TLD 86W/33 230 V 180 mA 32,2 W

Tab. 1. Zaznam méfeni
3.2.1 Rozdéleni sv ételné soustavy

Dale se budeme vénovat moznosti rozdéleni svételné

soustavy na dvé nezavislé jednotky. TFi svétla u oken a tfi u dvefi.

Provedli jsme méfeni osvétlenosti pracovni plochy luxmetrem
na uebné &. 11 (uCebna jiz ma spravné rozdélenou svételnou
soustavu). Méfeni bylo provedeno v 11:00 a ve 13:00 hodin, tedy
v dobé, kdy do ucebny nesviti pfimé slune¢ni svétlo. Mé&fFili jsme

vSechny tfi fady lavic, které jsou v u¢ebnach.

Z naméfenych hodnot je vidét, Ze rozsviceni svétel v fadé u
oken nema vyrazny vliv na osvétlenost pracovni plochy. Na druhé

strané, rozsviceni fady svétel u dvefi vyrazné prispéje ke zlepSeni




osvétlenosti

pracovni plochy. Z toho plyne,

osv étleni posta ¢uje Ffada sv étel u dve Fi.

Rada svétel u oken

S

N

Rada svétel u dvefi

——

Obr. 1. Nac¢rt u€ebny a umisténi zafivkovych téles.

3.2.2 Finanéni rozvaha

Ze jako dopl nkové

Naklady spojené s Upravou ucebny jsme spocditali na 140 Kg&.

Cena rekonstrukce zahrnuje kabel o délce 7 m, liSty o délce 6,5 m,

hmozdinky a Sroubky pro pfidélani list. Do nakladu neni zahrnuto

nasledné vymalovani stropu. Dale jsme nezapocetli cenu prace, ale

elektroinstalaci zvladne udélat skupinka tfi studentd za dvé hodiny.

Primérny pocet hodin, kdy je sviceno, je 3h/den. Uspofena

energie rozdélenim svételné soustavy je 289,8 W / den / uéebnu.

. . Doba . Skolnich | .

Pocet uspora el. Co cena uspora el. o uspora el.
Y . sviceni za , dnt v .
uceben energie d 1 kWh energie .o energie

en mésici
W h K& Ké/den pocet Ké/mésic
1 96,6 3 3,3 0,96 21 20,1
15 1449 3 3,3 14,35 21 301,2

Tab. 2. Finan¢ni rozvaha za jeden meésic




Pocet Naklady | Navratnost| ziskza | Uspora za | Uspora za | Uspora za
uéeben |naucéebnu| investic Skolni rok | Skolni rok | Skolni rok | Skolni rok
K& mésice Ké kWh kg uhli kg CO 2
1 140 7,0 60,8 0,97 0,43 0,87
15 2100 7,0 912,5 14,5 6,38 13,12
Tab. 3. Finanéni rozvaha — shrnuti
zisk za | Uspora za | Uspora za | Uspora za
Podet Skolni rok | Skolni rok | Skolni rok | Skolni rok
student nal nal nal nal
studenta | studenta | studenta | studenta
Ké kWh kg uhli kg CO 2
400 2,28 0,036 0,016 0,033

Tab. 4. Financ¢ni rozvaha pfepocltena na 1 studenta

K vyrobé 1 MWh se spotifebuje 440 kg ¢erného uhli, vytvofi se

pfi tom 905,6 kg CO,. Tyto informace jsme ziskali z Détmarovickeé

elektrarny.
3.2.3 Zhodnoceni

Navratnost rekonstrukce osvétlovaci soustavy je 7,0 mésicu.
Zisk z této rekonstrukce za prvni Skolni rok je pouze 912,5 K¢,
v dal8ich letech je to 3012,5 K&/ rok. Dale by naSe 3kola Setfila
6,38 kg uhli za rok a do ovzduSi by se dostalo 0 13,12 kg CO, za

rok méné.

| prfes velice nizké vysledky uspor bychom tento zplsob

rekonstrukce osvétlovaci soustavy doporucili nejenom na naSi

Skole, ale i na vSech ostatnich Skolach.
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3.3 TRETI SKUPINA
3.3.1 Experiment

Rozhodli jsme se pro experiment s termofélii urenou za
topna télesa. Vybrali jsme si u€ebnu umisténou v pfizemi, oto€enou
vychodnim smérem na zavétrné strané. V uCebné jsou dvé topna
télesa umisténa pod okny. Za jedno topné téleso jsme nainstalovali
termofolii ,IZO-ENERGY" od firmy Decora, ktera by méla odrazet
90 % tepelné energie zpét do ucebny. Cena termofélie je 300,- K&
za 4m?. Na venkovni zed jsme pftidélali teplotni ¢&idla. Prvni za

topeni s termofdlii (t1 out), druhé za topeni bez termofdlie (t2 out).

Termofolie

Teplotni ¢idlo

Topeni
‘::ﬁ Venkovni zed

—~

Obr. 2. Umisténi termofdlie

Mezi dalSimi méfenymi teplotami je teplota v u€ebné (t in) a
venkovni teplota (t out). K méfeni venkovni teploty jsme pouZzili

Skolni teplomér, ktery je stabilné nainstalovan u vchodu do budovy.

Naméfené hodnoty jsou zaznamenany do tabulky a Kk

pfehlednéjSimu vyhodnoceni je pouzit graf. Viz. pfiloha.
3.3.2 Ziskané vysledky

Méfeni jsme provadéli od 19. ledna do 17. unora 2005. Po
vétSinu méfené doby se venkovni teplota pohybovala kolem nuly.

Vyjimkou byly dny 7. a 8. Gnora.
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Ve vétSiné pfipadu, kdy se provadélo méfeni, se teplota
venkovni stény oSetfené termofolii snizila pouze o pual az jeden
stupen. K vyraznému uplatnéni termofdlie dosSlo v chladnéjSich
dnech (7.2.2005), kdy se zed za izolovanym topenim ohfala az
v polednich hodinach. Taktéz termofélie zabranila vyraznému uniku
tepla v rannim obdobi, kdy dochazi k vytdpéni uc¢ebny po nocnim

klidu.

den cas tl out [C] | t2 out [C] t out [C] tin [C]

7.2.2005 8:20 -0,8 4 -18 17,8
10:30 0,3 7,9 -9 18

13:30 1,4 2,3 -2 21,9

Tab. 5. Pfiklad tabulky naméfenych hodnot.

3.3.3 Zhodnoceni

Doporudujeme pouzit termofélie za topeni jako doplikovou
tepelnou izolaci, ktera zlepSi tepelnou pohodu v udebné, zajisti
zkraceni ¢asu potfebného k vytapéni uCebny pfed zahajenim vyuky

a umozni omezeni vytapéni jesté pfed koncem vyucovani.

Termofélie by také mohla pomoci s vytapénim tepelné

problémovych rohovych uceben.

Obr. 3. Vzorek termofélie
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3.4 CTVRTA SKUPINA
3.4.1 Tepelna pohoda

Rozhodli jsme se zjistit, jestli je spravné nastavena centralni
regulace vytapéni u€eben v naSi Skole. Sestavili jsme dotaznik a
ptali jsme se 261 spoluzakld a 46 spoluzacek, jestli jim je zima nebo
teplo pfi vyuce. Pro lepSi vyhodnoceni jsme pocit z tepelné pohody
rozdélily na pét skupin (Horko, Teplo, V pohodé, Chladno, Zima) a
zajimali nas uc€ebny 1 aZz 17. Vzor dotazniku, posbirana data a

jejich zpracovani do sloupcovych grafa je v pfiloze.
3.4.2 Vyhodnoceni ziskanych dat

Na zacCatku vyhodnocovani si stanovime, Ze vhodna teplota
v uCebné je tehdy, kdy je alespon polovina spoluzadkld spokojena (,V
pohodé“) a pocit ostatnich spoluzakd se pohybuje od ,Zimy“ az po
.,Horko“. Potom je teplota v u¢ebné v pofadku.

Nasi podminku splfiuji u¢ebny 1, 2, 3 ,6 ,7 ,8 10, 11, 12, 13,
14, 15. S teplotou ve zbylych péti u€ebnach je spokojena necela
polovina studentld. Kdybychom udélali primér ze vSech odpovédi,
zjistili bychom nésledujici Gudaje:

v pohodé je 51,4 % studentu
horko je 8,7 % studentim
teplo je 18,7 % studentim
chladno je 8,7 % studentum
zimu citi 13,1% studentu

Jako zajimavy jev je vysoké procento studentd, kterym je v

ucebnach teplo a pomérné vysoké procento studentl citicich zimu.

Pro dalSi vyhodnoceni jsme si spojili skupiny ,teplo“,
.,V pohodé" a ,chladno* a porovnali se skupinami ,horko“ a ,zima"“.
Po této upravé je vice nez 70 % studentd spokojeno s tepelnou

pohodou ve vSech u¢ebnach kromé ucdebny ¢islo 16. A pravé 16-ka
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ucebna vykazuje i vysoké procento studentu (26,5 %) stézujicich si

na zimu pfi vyuce.
3.4.2.1 Samostatné vyhodnoceni — studentky

V pfipadé, Ze by se prlzkumu ucastnily jen naSe spoluzacky,
mohli bychom systém regulace vytapéni oznacit za naprosto
nedostacujici. Jen ve tfech ze sedmnacti u€eben je nadpoloviéni
vétSina spokojena s teplotou. V problematické ucebné c&islo 16 si
dokonce 50 % spoluzacek stéZzuje na zimu. Ve Ctyfech uCebnéach je

vice nez 30 % dévéat zima.

Pocit zimy u spoluzacek je velice zfetelny, spojime-li
prostfedni kategorie a zobrazime k nim extrémni odpovédi. Jen u
péti uCeben se objevi odpovédi ,horko“, ale pocit ,zima“ se

vyskytuje u vSech ucCeben.
3.4.3 Zhodnoceni

Podle naSich zjisténi mizZeme fFici, Zze vSechny ucebny jsou
spravné teplotné regulovany. Vyjimkou je pouze ucebna cislo 16,

kterd& je rohova a s velkou plochou proskleni. V této ucebné

vyjadfilo 36,7 % studentd pocit chladna nebo zimy.

Jako feSeni bychom navrhli vyuzit termofélii za topna télesa,
kterou jsme zkouSeli v rdmci tohoto projektu. V pfipadé, Ze by to
nepomohlo a spoluzaci by méli neustale pocit zimy, muselo by se to
feSit prfidanim topného télesa nebo dodatednou tepelnou izolaci
uc¢ebny. Doporucovali bychom vyménu oken s nizSi tepelnou
prostupnosti. Firma Tospur na svych webovych strankach
(www.tospur.cz) nabizi vyménu venkovniho skla za sklo dvojitée,

vyplnéné plynem.

V naSem zhodnoceni se nemuzeme vyhnout zajimavému
vysledku ziskanému od naSich spoluzacek. Vice jak 54 %
spoluzacek udéava, ze jim je ve Skole bud chladno nebo zima.
V pfipadé,ze doporuCime zvysSit teplotu v u€¢ebnach, za¢nou si kluci

stéZzovat na pfiliS vysokou teplotu. Vyc&lenit specialni u€ebny pro
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dévcata je nemozné, nebot mame smisSené tfidy. Vzhledem k tomu,
Ze je u nds méneé studentek, uzavieme n4s zavér doporucenim, aby
se naSe spoluzacky do vyuky Iépe oblékaly a rozvrhafe poprosime,
zda by mohl tfidam s pocetné&jSim mnozZstvim divek nedavat hodiny

v uéebné ¢islo 16.

3.5 PATA SKUPINA
3.5.1 Rekuperace — co to je?

Rekuperace, neboli zpétné ziskavani tepla, je dé&j, pfi
némz se privadény vzduch do budovy prfedehfiva teplym odpadnim
vzduchem. Teply vzduch neni tedy bez uzitku odveden otevienym
oknem ven, ale v rekuperaénim vymeéniku odevzda vétSinu svého

tepla pfivadénému vzduchu.

Vstup teplého Vstup
odpadniho vzduchu chladného
Vystup Vystup

ohratého c¢erstvého ochlazeného

v

Obr. 4. Funkéni schéma kfizového rekuperacniho

3.5.2 Ug&innost rekuperace

Nulova 0 €innost je udinnost otevieného okna - teply vzduch
je bez uzitku odvadén a studeny, cerstvy vzduch je pfivadén do

mistnosti, ktera rychle vychlada az na venkovni teplotu.

Stoprocentni G éinnost (technicky nerealizovatelné) by byla
tehdy, pokud by se pfivadény vzduch ohfal od odvadéného na jeho

puvodni teplotu. Mistnost by byla vétrana bez ztraty energie.
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Realna ucinnost rekuperace se pohybuje u bézné dostupnych
vzduchotechnickych zafizeni od 30 do 90 %, pficemZ uc€innost nad

60 % se povazuje za dobrou, nad 80 % za Spickovou.
3.5.3 Vyuziti rekuperace

Rekuperacni vyméniky tepla se nejCastéji osazuji pfimo do
vétracich jednotek. Rekuperaci je tak mozno vyuZit prakticky ve
vSech typech objektd pfi hygienicky nutném vétrani - a to od bytu a
rodinnych domu, pfes obCanské stavby, bazény az po prumyslové
stavby. V posledni dobé& se v souvislosti se vzrustajici cenou
energie stale castéji rekuperace vyuziva i pro rodinné domy a byty.
Rekuperacni vyméniky lze vyuzit i v klimatizovanych objektech -
zde dochazi v letnich mésicich k "rekuperaci chladu" - pfivadény
teply vzduch je ochlazovan odvadénym, klimatizaci vychlazenym

vzduchem.
3.5.4 Vyuziti v naSi Skole

Ve Skole jsou C¢&tyfi uCebny otoCené k ruSné ulici (auta,
tramvaje) a zaroven k jihu. Pfi vétrani se do u€ebny dostava velké
mnozZstvi hluku. Rekuperace by uspofila tepelnou energii v zimnim
obdobi a jeSté by vyfeSila problém z odhluénénim ulice. Také by se
mohlo  rekuperace vyuzit v letnich meésicich k ochlazeni

pfichdzejiciho horkého vzduchu.
3.5.5 Pruzkum trhu

Nejprve jsem si zjistil informace o rekuperaci a pak jsem se

rozhodl rozeslat e-maily do téchto firem:

mujweb.cz/www/honer www.enza.cz/
WWW.enco-group.cz www.atrea.cz
www.m-tech.cz www.agenturairis.cz
www.odsavani- www.storc.cz

filtrace.vzt-vzduchotechnika.cz www.zikom.cz

www.eks-praha.cz www.cm-machines.com
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Mail znél takto:
Dobry den.

Potfeboval bych poradit ohledné projektu, ktery délame ve

Skole. Jde o projekt Uspory energie na Skolach.

Dostali jsme za ukol zjistit a spocitat, kolik by stala a jestli by
se vyplatila rekuperace. Slo by jen o stranu budovy $koly smérem k
vozovce, kde jezdi auta i tramvaje. Mélo by to slouzit nejen k
Usporfe energie, ale i ke zmirnéni hluku z cesty (kdyz se otevrou
okna, tak se malem neslySime). TakZze bych véas chtél poprosit,
jestli byste mi neposlali néjaky cenik nebo vlastni nazor na
rekuperaci na Skole. Jestli by se to vyplatilo z ekonomického
hlediska a hlavné, jaka by byla Géinnost tohoto zafizeni. Slo by asi
0 4 tfidy v prizemi, kazda trfida tak 7*6*2,8 m. Okna od zemé asi
1,5m. Vim, Ze to neni moc informaci, z kterych se da vychéazet, ale
pro predstavu to bohuZel musi stacit. Nebo jestli by se radSi

nevyplatila klimatizace.

Pfedem dékuji za rychlou odpovéd . S pozdravem Zzak 3.B
SOS

A odpovédi pfisSly tyto:

17.2.2005 8:35 od vacatko@cmidustries.cz

Véazeny pane AntoSi,

Dékujeme za V&S zajem, ale aby bylo moZné kvalifikované
odpovédét, potfebujeme vice informaci, navic nejsem si jisty, Ze
reSeni rekuperace pouze ve 4 mistnostech by pfineslo poZzadovany
efekt.

Klimatizace obecné patfi mezi nejdrazSi FeSeni a obvykle i

energeticky naroc¢né.
S pozdravem

Rostislav Vacéatko
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CM INDUSTRIES, s.r.o.

17.2.2005 9:10 od vodicka@vaecontrols.cz

V nasSi firmé se zabyvame tzv. rekuperaci, ale tyka se to
vraceni benzinovych par pfi procesu skladovani PHM. JelikoZ se
jednd ve vaSem pfipadé o zalezitost klimatizace a vytapéni (tj.
vraceni tepla z vydychaného vzduchu do rekuperaéniho vyméniku a
timto teplem ohfev vstupniho vzduchu), doporucuji se obratit na
specializovanou firmu (napf. THERMES,ZIKOM v Ostravé ).

Jifi Vodicka
vodicka@vaecontrols.cz
www.vaecontrols.cz

office 00420 59 624 00 41
mobile 00420 724138610

17.2.2005 14:400d Storc@storc.cz

Rekuperace je vétrani se zpétnym ziskadvanim tepla a jedna

se tedy o jednu z c¢asti klimatizace.
K Vasim otazkam:

1. Jestlize si nékdo chce poridit vétraci systém s rekuperaci
jenom z pohledu "rekuperace", "Ze uSetfi" tak takovato investice

nema smysl, protoZze se nevrati.

2. Jestlize nékdo chce zfidit vétraci systém z ddvodu
hygieny, tak rekuperace je investice navic, ktera uSetfi energii a
jisté se vyplati.

ReSeni pro Vas mohou byt tyto:

Nasténné rekuperatory pro kazdou tfidu - jednoduché
decentralizované feSeni, zde mdze byt problémem hluk.

Centralni vétraci systém (vétraci strojovna) s rozvody do
jednotlivych tfid. DalSim moZnym feSenim by byl i systém bytového
vétrani LUNOS (zalezi na poctu Zzakd a pozadovaném mnozstvi

vzduchu), ktery je popsadn na webu www.storc.cz. Zde je cerstvy
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vzduch do prostoru pfivadén prfivodnimi prvky, které obsahuji tlumic¢
hluku a jsou uréeny pravé pro tyto pripady vétrani v blizkosti

frekventovanych silnic.

DalSi informacéni materialy v el. podobé ve forméatu PDF maji
vySS8i velikost jak 1MB a nevim, jak méate velkou schranku, prfipadné

zaSlete svoji adresu.
S pozdravem Libor Storc
K této zpravé byl pfilozen také cenik.

Na e-maily jsem reagoval tak , Ze jsem podle rady osobné
zaSel do firmy ZIKOM sidlici pfimo v Ostravé — Porubé&. Tam se mé

ochotné ujal jejich zaméstnanec.

Vysvétlil jsem mu, o co jde, Ze to je projekt a Ze se zajimam o
rekuperaci na Skole, jejimz ucelem by byly jak Uspory energie, tak

odhlu¢néni mistnosti.

Dozvédél jsem se, Ze rekuperace stala bezmala

by
180 000 korun. Napfiklad jenom rekuperacni vyménik by stal kolem
80 000 K¢&. K tomu musime pfipocitat roury, mfizky, ventilatory, filtr

a samozfiejmé taky montaz, kterd neni jednoducha.

Také jsem se dozvédeél, Ze se touto rekuperaci uSetfi az 75 %

nakladu na vétrani. Coz by mélo pfedstavovat 30 000 korun ro¢né.

Investiéni Lo Navratnost
i Rocni uspora . .
naklady investice
[tis KC] [tis KC] [roky]
200 30 6,7
Tab. 6. Navratnost rekuperace
U Skol s velkou kuchyni mdZze navratnost vloZenych

prostfedku zvySit vyuziti pfebyte¢ného tepla, které tam vznika, a

takto vytapét napfiklad télocvi¢nu, Satny, chodby a nebo i tfidy.



19

3.5.6 Rizené vétrani
Pro naSi Skolu mi firma ZIKOM doporucila fizené vétrani,
konkrétné LUNOS.

Princip vétrani systému LUNOS je jednoduchy, ale velmi
spolehlivy. Do obytnych mistnosti pomoci specialnich pfivodnich
prvku nasavame cCerstvy venkovni vzduch, ktery prochazi pfes
spojovaci prostory do koupelny, kuchyné a WC, kde jej odsavame

specialnimi odtahovymi ventilatory.

Obr. 5. Princip fizeného vétrani
Rizené vétrani systémem LUNOS zaru éuje:
 Splnéni hygienickych narokd na vétrani a bytovou hygienu.

* Omezuje pronikani hluku z ulice (obsahuje protihlukovou

vioZzku).
« Usporu vétraciho tepla a nizké provozni néaklady.
e Provozni stabilitu vétraciho systému.

e Zamezeni pruniku odpadniho vzduchu pfes hlavni potrubi z

jinych vétranych prostora.

Toto fizené vétrani by se u firmy ZIKOM dalo pofidit do
50 000 K&, cozZ je mnohem méné néakladnéjSi nez rekuperace a pro

Skolu tim padem pfijatelnéjsSi feSeni.
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Mélo by nejen usporny efekt, ale i hygienicky. Tim méam na
mysli odhluénéni a lepSi kvalitu vzduchu. Uvedu pfiklad, ktery mi
fikal jednatel ZIKOMU: Kdyz ve tfidé je napf. 16 lidi, vzduch se
rychle vydycha a co je prvni pfiznak? Zaci jsou unaveni, pomali,

chce se jim spat a efektivita prace je miziva.
3.5.7 Zhodnoceni

V soucasné dobé je rekuperace finanéné nakladna a
navratnost 7 roku je pfilis dlouhd. Mnohem zajimavéjSi je realizace
systému fizeného vétrani. Nucené vétrani sice neohfivi pfivadény
vzduch vzduchem odvadénym, ale pouze vyuZziva teplo odvadéného
vzduchu k ohféati chodby ¢&i WC. M& tedy nizSi schopnosti nez

rekuperace, ale za to se da pofidit za ¢tvrtinové naklady.
BohuzZel se nam u fizeného vétrani nepodafilo ziskat odhad
mnoZzstvi uSetfené energie, a tim ani pfepoCet mozné financni

navratnosti.
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4. ZAVER

4.1 ENERGETICKA NAROCNOST SKOLY

Na zavér jsme jeSté vycislili energetickou naro¢nost nasi

Skoly (poéet spotfebovanych kWh vztazenych na 1 m?).
Skola nam poskytla lofiské Gdaje:
Spotfebované teplo ............... 2 700 GJ
Spotfebovana el. eergie ..... 61 340 kKWh
Vytapéna plocha je 4 050,3 m?.
Vysledna energetickd naroénost nasi skoly je 200,32 kWh/m 2.

U nizkoenergetického domu se energetickdA narocnost
pohybuje kolem 50 kWh/m?, u b&Znych budov je to 250 kWh/m?,

K nizkoenergetickému domu mame jeSté co zlepSovat, ale

v porovnéni s béZnym domem jsme na tom velice dobfe.

4.2 PREZENTACE PROJEKTU

Nasi praci prezentujeme na informacni nasténce v nasi Skole,
dale v ekologickém koutku ve Skolni knihovné. Pro zajemce mimo
nasSi Skolu jsme vytvofili na Skolnich webovych strankach

(www.telskol.cz/uspives) souhrn informaci o projektu.



5. SEZNAM PRILOH

Pfiloha €. Nazev pfilohy

1 Graf uspory PC u €éeben

2 Graf nam éfenych hodnot teploty

3 Graf nam éfenych hodnot teploty — porovnani tl
out a t2out

4 Vzor dotazniku

. Tabulka odpov édi spoluzak & a spoluza €ek
v procentech ¢€etnosti

5 Graf odpov édi spoluzéak u a spoluza ¢éek
v procentech ¢&etnosti

. Tabulka odpov édi jen spoluza €éek v procentech
céetnosti

8 Graf odpov édi jen spoluza éek v procentech
cetnosti

9 Graf odpov édi spoluzak G a spoluza €ek
v procentech ¢&etnosti — extrémy

10 Graf odpov édi jen spoluza €éek v procentech

cetnosti — extrémy



